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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z matematyki i fizyki
oraz programowania z zakresu szkoty $rednie;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta rozwigzywania podstawowych inzynierskich probleméw
obliczeniowych wystepujgcych w elektronice i telekomunikacji stosujgc podejscie algorytmiczne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma podstawowa wiedze dotyczgcg algorytmizacji problemoéw obliczeniowych oraz obliczen
numerycznych (reprezentacja liczb, doktadnosc obliczen)



2. zna sktadnie jezyka Matlab oraz charakterystyczne zastosowania tego Srodowiska obliczeniowego
3. ma wiedze nt. podstawowych algorytmoéw obliczeniowych (rozwigzywanie uktadow rownan liniowych,
catkowanie, rézniczkowanie, znajdowanie miejsc zerowych funkcji)

Umiejetnosci:

1. potrafi dokona¢ algorytmizacji problemoéw obliczeniowych

2. potrafi wykorzysta¢ w praktyce jezyk Matlab oraz korzysta¢ z tego srodowiska obliczeniowego
3. ma umiejetnos¢ doboru wiasciwego dla danego problemu algorytmu obliczeniowego

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze wraz z rozwojem systemdw komputerowych algorytmy obliczeniowe stajg sie coraz
doskonalsze, ale rownocze$nie ma swiadomos¢ ich ograniczonego zastosowania

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego egzaminu. Sktada sie on z
5-7 zadan otwartych, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50% punktéw. Prace omawiane sg
indywidualnie ze studentami.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie realizowanych na
biezgco zadan podawanych przez prowadzgcego i wykonywanych przy uzyciu komputera. Wymagane
jest poprawne wykonanie co najmniej 50% realizowanych zadanh.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie:

Pojecie algorytmu, opis tekstowy algorytmu, graficzny opis algorytmu za pomocg schematow
blokowych (opis podstawowych blokéw wykorzystywanych w opisach algorytmu: bloki wejsciowe, bloki
wykonania operacji, bloki warunkowe, bloki wyjsciowe), proste przyktady algorytmow z roznych dziedzin
zycia i techniki — ilustracja instrukcji podstawienia, petli i testowania spetnienia warunku, przyktady
(algorytm znajdowania pierwiastkdw réwnania drugiego stopnia w formie schematu blokowego,
algorytm wyszukiwania maksimum i minimum w zadanym zbiorze liczb)

2. Elementy jezyka MATLAB/OCTAVE jako narzedzia obliczen inzynierskich:

Elementy jezyka MATLAB niezbedne do realizacji obliczen inzynierskich i podstaw obliczen
numerycznych: podstawowe typy danych stosowane w MATLABiIe, operatory matematyczne i sekwencja
ich wykonywania, instrukcje wprowadzania danych wejsciowych, instrukcje do przedstawiania wynikow
obliczen i komunikatéw w formie tekstowej i graficznej, realizacja petli, funkcje logiczne i ich testowanie,
realizacja instrukcji warunkowych (if, while), obliczenia wykonywane na macierzach i wektorach, funkcje
i ich zasady wykorzystania

3. Przykfady algorytmicznego podejscia do obliczen:

3.1. Przedstawienie funkcji ciggtych w postaci ciggu prébek (warunki prawidtowego doboru odstepu
prébek) — tablicowanie funkcji, badanie punktéw nieciggtosci, ilustracja graficzna tablicowanych funkgciji
3.2. Obliczenia numeryczne pochodnej funkcji, podstawowe algorytmy obliczania pola pod wykresem
funkcji (metody: prostokgtow, trapezoéw, Simpsona), ocena btedéw catkowania numerycznego na
przyktadach konkretnych funkcji, ilustracja przebiegu fadowania kondensatora ze Zrddta napiecia przez
rezystor

3.3. Zasada obliczenh iteracyjnych, kryterium zatrzymania obliczen, wyznaczanie numeryczne
pierwiastkbw rownan, poszukiwanie maksimum lub minimum funkcji metodg iteracyjng (minimum
lokalne, minimum globalne - zastosowanie gradientu funkcji)

3.4. Numeryczne podstawy rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, metoda Gaussa, metody
iteracyjne

3.5. Interpretacja danych eksperymentalnych: dopasowanie krzywych do danych pomiarowych metodg
sumy najmniejszych kwadratow, rozktady prawdopodobienstwa danych pomiarowych (estymacja
histogramu), obliczanie parametrow statystycznych danych pomiarowych ($rednia, wariancja,
odchylenie standardowe)

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami realizowanymi w srodowisku Matlab.
Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego (opracowanie algorytmu



rozwigzujgcego dany problem oraz jego implementacja i uruchomienie w jezyku Matlab).

Literatura

Podstawowa

MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika / Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek
Algorytmizacja i programowanie w Matlabie / Kazimierz Banasiak

MATLAB : dla naukowcow i inzynieréw / Rudra Pratap

Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




